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(54) Titie: AMPHIBIOUS VEHICXE 

(54) Bezeichnung: AMPHIBIENFAHRZEUG 




^ (57) Abstract: The invention relates to an amphibious vehicle (1) which is provided with an open sealing arrangement and which 
comprises a drive motor (2) for reciprocally or simultaneously driving an all-wheel drive travelling mechanism and a swimming 
drive that is configured as a jet drive (5) by means of at least two clutches that operate independently of one another, \^eieby the 
drive motor (2) is airanged underneath the seating arrangement in an essentially central manner between the axles of the travelling 

SZT mechanism. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindimg betrifft ein Amphibienfahrzeug (1) mit einer offenen Sitzanordnung, umfassend einen An- 
Q triebsmotor (2) zmn wechselseitigen oder gleichzeitigen Antreiben eines allradgetriebenen Fahrantriebs und eines als Jet-Antrieb (5) 
^ ausgebildeten Schwimm-Antriebs mittels mindestens zweier voneinander unabhangiger Kupplungen, wobei der Antriebsmotor (2) 
\^ im wesentlichcn mittig zwischen den Achsen des Fahrantriebs untertialb der Sitzanordnung angeoidnet ist. 
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Amphibienfahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein Amphibienfahrzeug mit einem einzigen Antriebsmotor. der 
wahlweise voneinander unabhangig oder gleichzeltig einen Fahrantrieb und einen 
Schwimmantrieb antreiben kann. 

Kraftfahrzeuge der verschiedensten Art finden verstarkt Einsatz im Freizeitbereich fOr 
VergnQgungszwecke. Beispiele hierfur sind Schneemobile, Jiet-Skis Oder auch Strand- 
Chopper, die mit drei oder vier Ballonreifen ausgebildet sind und sich daher auch im 
Sand fortbewegen konnen. Nachteilig an den bekannten Fahrzeugen ist, daB diese 
jeweils nur In einer Umgebung einsetzbar sind oder aber nicht fQr VergnQgungszwecke 
geeignet sind. Beispiele hierfQr sind Schneeraupen-Fahrzeuge oder 
Amphibienfahrzeuge. Die bekannten Amphibienfahrzeuge fur militarische oder zivile 
Zwecke sind relativ groli und unformig, Der Grund hierfur liegt hauptsachlich darin, daB 
die Kraftfahrzeugunterseite einem Bootsrumpf nachgebildet ist, um die Schwimmfahlgkeit 
zu gewShrleisten. In anderen Ausfuhrungsformen wird versucht, herkdmmliche 
Kraftfahrzeuge durch Modifikationen wie Schwimmausleger im Auftrieb zu verbessem, 
wobei die damit erzielbaren Wassergeschwindigkeiten unbefriedigend bleiben. 

Aus der DE 35 22 041 A1 ist ein allradgetriebenes Amphibienfahrzeug mit hoher 
Wasserfahrt-Geschwindigkeit bekannt, bei dem durch Anordnung eines Schaufei- und 
Umlenkblechsystems an alien vier Radern bei der Wasserfahrt starke Aiiftriebskrafte 
erzeugt werden, die den Fahzeugkorper aus dem Wasser heben. Nur die RSder mit den 
Schaufeln bleiben mit dem Wasser in Beruhrung. Da hierdurch der sonst bei 
Amphibienfahrzeugen formbedingt besonders hohe Widerstand im Wasser fortfdilt, 
kdnnen die ebenfalls durch das Schaufelsystem erzeugten Vortriebskrdfte dem Fahrzeug 
die geforderte hohe Wasserfahrt-Geschwindigkeit verleihen. Die Schaufel des Systems 
mit ihren Halterungen sind losbar an den Radern angeordnet und mussen bei Landfahrt 
demontiert bzw. vor dem Schwimmbetrieb montiert werden. Ajtemativ wird 
vorgeschlagen, Rader und Schaufelsystem permanent miteinander zu verbinden. 
Nachteilig an den bekannten Amphibienfahrzeugen ist je nach AusfQhrungsform 
entweder die umstandliche Montage bzw. Demontage oder die hohen Kosten fQr eine 
automatische Ein- und Ausschubyorrichtung fQr das Schaufelsystem. 
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Aus der DE 38 32 559 C1 ist ein amphibisches Kraftfahrzeug mit einem Motor bekannt, 
der einen Wasserantrieb direkt und einen Landantrieb Qber ein Getriebe antreibt, wobei 
in den Antriebsstrang des Landantriebs eine Kupplung eingesietzt ist, deren 
Kupplungskraft wSlnrend des Aniadens und der Wasserfahrt entsprechend der Differenz 
zwischen Ist- und Soll-Drehzahl des Landantriebs derart veranderbar ist, dalS die 
Antriebsdrehzahl bis auf die Soildrehzahl geregelt reguiierbar ist Dadurch kann der 
Antriebsmotor des amphibischen Kraftfahrzeuges auch beim Anianden mit voller 
Drehzah! gefahren werden. so dafi der Wasserantrieb, der als Schraube Oder Jet 
ausgebildet sein kann, den maximaten Schub zur Unterstutzung des Aniadens und der 
Wasserausfahrt abgibt. 

Aus der DE 39 16 200 A1 ist eine Antriebsanlage fOr ein Amphibienfahrzeiig bekannt, he\ 
welcher nur ein einziger Antriebsmotor erforderlich ist und trotzdem der Fahrantrieb und 
der Schwimmantrieb wahlweise voneinander unabhSngig oder gleichzeitig betrieben 
werden konnen. Dadurch ist es moglich. dafi bei gleichzeitigem Betrieb von Fahrantrieb 
und Schwimmantrieb mit nur einem einzigen Motor, und vorzugsweise bei konstanter 
Drehzahl des Motors, der Fahrantriebsstrang und der Schwimmantriebsstrang bezuglich 
Drehzahl und Leistung unabhSngig voneinander steuerbar oder regelbar sind. Dies Ist 
insbesondere beim Anianden (Obergang von Wasser auf Land) und Ablanden 
(Obergang vom Land in das Wasser) von groKem Vorteil. damit z.B. die Rider des 
Amphibienfahrzeuges sich nicht in weichen Ufergrund eingraben. FOr den Fahrantrieb 
kann ein einziger Fahrantriebsstrang, und fur den Schwimmantrieb kann ein einziger 
Schwimmantriebsstrang genugen. Wenn das Amphibienfahrzeug mehrere 
Schwimmvortriebseinrichtungen hat. beispielsweise mehrere Propeller oder mehrere 
Hydrojets, dann Ist es von Vorteil, wenn jede dieser Schvyimmvortriebseinrichtungen 
einen eigenen Schimmantriebsstrang hat, welche wahlweise gemeinsam oder 
unabhangig voneinander steuerbar oder regelbar sind. 

Der Erfindung llegt daher das technische Problem zugrunde, ein gelandegangiges 
Amphibienfahrzeug insbesondere fiir Frelzeitzwecke zu schaffen, das mit minimalem 
Aufwand vom Fahr- zum Schwimmbetrieb umschaltbar ist, in beiden Betriebsarten 
ausreichend groBe Geschwindigkeiten und eine offene Sitzposition des 
Kraftfahrzeugfuhrers eriaubt 

Die Losung des technischen Problems ergibt sich durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 . Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen. 
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Durch die mittige Anordnung des Antriebsmotors kann der Schwerpunkt des 
Amphibienfahrzeuges derart in Richtung des Auflriebspunktes verschoben werden. daK 
sich der Fahrzeugschwerpunkt im bekannten Zustand oberhalb des Auftriebspunktes 
befindet, so dad im wesentliclien keine Drehmomente auftreten. Dadurch erhdit das 
Amphibienfahrzeug trotz der offenen Sitzanordnung eine stabile Wasserlage, die 
uberhaupt erst einen sinnvollen Wasserbetrieb ermoglicht. Durch den Allradantrleb ist 
das Amphibienfahrzeug voll gelandegangig, wobei der als Jet-Antrieb ausgebildete 
Schwimmantrieb einerseits ausreichende Wassergeschwindigkeiten gewahrleistet und 
zum anderen, im Gegensatz zu einer Schraube. im Fahrbetrieb nicht so leicht beschadlgt 
werden kann sowie kein Verletzungsrisiko fur Dritte darstellt. 

In einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform sind die Reifen des 
Amphibienfahrzeuges als Ballonreifen ausgebildet, die einerseits dem Fahrbetrieb im 
Sand zu Gute kommen und zum anderen gleichzeitig im Schwimmbetrieb als 
Auftriebskorper wirken, wobei fur den Fahrbetrieb die hinteren Ballonreifen vorzugsweise 
etwas groBer als die vorderen Ballonreifen ausgebildet sind. 

Zur Verbesserung des Auftriebs k5nnen zus3tzlich im vorderen und/oder hinteren 
Bereich des Amphibienfahrzeuges zusStzliche diskrete Auftriebskorper, die 
vorzugsweise als Lufttanks ausgebildet sind. vorgesehen sein. Mit diesen diskreten 
Auftriebskorpers, die demontierbar ausgebildet sein konnen, Idfit sich daruber hinaus der 
Auftriebspunkt besser einstellen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels naher 
eriautert. Die Fig. zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht eines Amphibienfahrzeuges und 
Fig. 2 eine schematische Unteransicht des Amphibienfahrzeuges. 

In der Fig. 1 ist ein Amphibienfahrzeug 1 mit einer offenen Sitzanordnung fur zwei 
Personen dargestellt. Das Amphibienfahrzeug 1 umfaBt einen Antriebsmotor 2. ein 
Motorgetriebe 3. eine erste Kupplung 4 zum Antreiben eines Jet-Antriebs 5 und zwei 
weiteren Kupplungen zum unabhangigen Antreiben der VorderrSder 6 und der 
Hinterrdder 7. Des weiteren umfaUt das Amphibienfahrzeug 1 einen im hinteren Bereich 
des Amphibienfahrzeuges 1 angeordneten Lufttank 8 und einen im vorderen Bereich 
angeordneten Lufttank 9. Der Antriebsmotor 2 ist mittig zwischen der Vorderachse und 



Wp 00/76794 



PCT/EPOO/04980 



-4. 

der Hinterachse unterhalb des Fahrers angeordnet. Dadurch laBt sich der Schwerpunkt 
10 bei Fahrzeugleergewicht vor die Sitzposition des Fahrers verschieben. Der Auftrieb. 
der im wesentlichen durch die mit Ballonreifen ausgebildeten Vorderrdder 6 und 
Hinterrader 7 sowie die beiden Lufttanks 8, 9 erzeugt wird, la&t sich durch deren 
Dimensionierung derart einstellen. daK der Auflriebspunkt 11 bei Fahrzeugleergewicht 
unter der Sitzposition des Fahrers liegt. Durch das zusatzliche Gewicht der beiden 
Fahrzeuginsassen. die relativ hoch sitzen, verschiebt sich der Schwerpunkt 12 bei 
Fahrzeuggesamtgewicht einerseits nach oben und zum anderen unterhalb der der 
Sitzposition des Fahrers, Da der Auftriebspunkt 13 bei Fahrzeuggesamtgewicht sich nur 
nach oben verschiebt, sind Schwerpunkt 12 und Auftriebspunkt 13 auf einer Wirklinie. so 
daB kein resultierendes Drehmoment existiert und das Amphibienfahrzeug 1 eine stabile 
Schwimmlage einnimmt. Zur Verbesserung der Stromungsdynamik ist der Lufttank 9 mit 
einer Abschrdgung ausgebildet, deren Scheitelpunkt zur Wasseroberfldche einen Winkel 
a von vorzugsweise 40"* einschlieat. 

Eine weitere Moglichkeit zur Verbesserung des Auftriebs besteht darin. die Achsbreite 
des Amphibienfahrzeuges 1 im Vergleich zu herkommlichen off-road-Fahrzeugen, wie 
beispleisweise den Strand-Choppern. zu vergroBern. 

Aufbau und \A/irkungswelse der Antriebsstrange wird nun nachfolgend anhand der 
schematischen Unteransicht gemdB Fig. 2 eridutert. Die Antriebsstrange umfassen den 
mittig angeordneten Antriebsmotor 2 und das Motorgetriebe 3. die sowohl dem 
Fahrantrieb als auch dem Jet-Antrieb 5 zugeordnet sind.- Das Motorgetriebe 3 ist Qber 
eine Kardanwelle 14 mit einem Vorderachsgetriebe 15 verbunden. uber das die 
Vorderrader 6 antreibbar sind. Des vyeiteren ist das Motorgetriebe 3 uber eine 
Abtriebswelle 16 mit einem Hinterachsgetriebe 17 verbunden, Qber das mittels einer 
starren Hinterachse 18 die beiden HinterrSder 7 antreibbar sind. Zum Abtrennen deis 
Fahrstrangs sind mindestens zwei Kupplungen. vorgesehen, die entweder am 
Motorgetriebe 3 oder aber im Vorderachsgetriebe 15 bzw. Hinterachsgetriebe 16 
angeordnet sind. Die beiden Kupplungen sind voneinander unabhangig steuerbar. Uber 
die Kupplung 4 kann das Motorgetriebe mit einem Kegelradgetriebe 19 des Jet-Antriebs 
5 in Eingriff gebracht warden, wobei die Kupplung 4 unabhangig steuerbar ist. 

Im Fahrbetrieb ist die Kupplung 4 offen, und die Vorderraider 6 und/oder Hinterrader 7 
werden durch den Antriebsmotor 2 und das Motorgetriebe 3 angetrieben. Im 
Schwimmbetrieb wird die Kupplung 4 geschlossen und durch Eingriff des 
Kegelradgetriebes 19 eine Schraube in Rotation versetzt, die Qber eine Bodendffnung 
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Wasser ansaugt und in Richtung der Jet-Duse 20 preBt. Der ausgestofiene Wasserstrahl 
bewirkt dann einen Vorwartsimpuls auf das Amphibienfahrzeug 1 , aufgaind dessen das 
Amphibienfahrzeug 1 angetrieben wird. Der Fahrantriebsstrang kann im Schwimmbetrieb 
ausgekuppelt werden Oder aber zur Unterstutzung des Auflriebes genutzt werden. Hierzu 
wird der Ruckwartsgang eingelegt, so daQ die VorderrSder 6 und die Hinterrader 7 
entgegen der Fahrtrichtung rotieren. Ober die voneinander unabhangigen Kupplungen 
konnen beispielsweise auch nur die Hinterrader 7 angetrieben werden. Die Lenkung im 
Schwimmbetrieb erfolgt primar uber die schwenkbare Jet-Duse 20. wobei die Lenkung 
der Vorderrader 6 gegebenenfalls zur Unterstutzung herangezogen werden kann. Beim 
Anianden wird dann der Fahrantriebsstrang im VorwSrtsgang zuruckgeschaltet. wobei 
das Antriebsmoment derart gesteuert qder geregelt wird, da& sich die Rader nicht in den 
Untergrund eingraben. Hier kann beispieisweise eine Anordnung gemSQ DE 39 16 200 
A1 zur Anwendung kommen. 
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BEZUGSZEICHENLiSTE 



1. Amphibienfahrzeug 

2. Antriebsmotor 

3. Motorgetriebe 

4. Kupplung 

5. Jet-Antrieb 

6. VordenrSder 

7. HinterrSder 

8. Lufttank 

9. Lufttank 

10. Schwerpunkt bei Fahrzeugleergewicht 

1 1 . Auftriebspunkt bei Fahrzeugleergewicht 

12. Schwerpunkt bei Fahrzeuggesamtgewicht 

13. Auftriebspunkt bei Fahrzeuggesamtgewicht 

14. Kardanwelle 

15. Vorderachsgetriebe 

16. Abtriebswelle 

17. Hinterachsgetriebe 

18. Hinterachse 

19. Kegelradgetrlebe 

20. Jet-Duse 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Amphibienfahrzeug (1), mit einer offenen Sitzanordnung, umfassend einen 
Antriebsmotor (2) zum wechselseitigen oder gleichzeitigen Antreiben eine 
allradgetriebenen Fahrantriebs und eines als Jet-Antrieb (5) ausgebildeten 
Schwimiti-Antriebs mittels mindestens zweier voneinander unabhangiger 
Kuppiungen, wobei der Antriebsmotor (2) im wesentlichen mittig zwischen den 
Achsen des Fahrantriebs unterhalb der Sitzanordnung angeordnet ist 

2. Amphibienfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& die Reifen 
der VorderrSder (6) und der HihterrSder (7) als Ballonreifen ausgebildet sind. 

3. Amphibienfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daK die hinteren 
Ballonreifen ein gro&eres Volumen als die vorderen Ballonreifen aufweisen. 

4. Amphibienfahrzeug nach einem der vorangegangenen AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daK im vorderen und/oder hinteren Bereich Auftriebsk5rper 
angeordnet sind. 

5. Amphibienfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. daK die 
Auftriebsk5rper als Lufltanks (8,9) ausgebildet sind. 

6. Amphibienfahrzeug nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dali die 
vorderen Auftriebskorper einen gro&eren Auftrieb als die hinteren Auftriebskdrper 
erzeugen. 



7. Amphibienfahrzeug nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daK die Sitzanordnung als Zweisitzer ausgebildet ist. 
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8. Verfahren zum Betreiben eines Amphibienfahrzeuges nach einem der 
vorangegangenen Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daU im Schwimmbetrieb 
der Fahrantrieb zugeschaltet wird und die Vorderrader (6) und/oder die 
Hinterrader (7) entgegen der Fahrtrichtung angetrieben werden. 

9. Verfahren zum Betreiben eines Amphibienfahrzeuges nach einem der 
vorangegangenen AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, dB& im Schwimmbetrieb 
die Steuerung uber eine schwenkbare Jet-Duse durch die Lenkung der 
Vorderrader unterstQtzbar ist. 
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